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Morning Session:

09:30 - 09:45  Opening Ceremony

09:45 - 10:15  “From Spots, Stripes, Soup Films, to De Giorgi Conjecture”

   Professor WEI Juncheng

   Department of Mathematics

   Recipient of Morningside Silver Medal of Mathematics 2010,
   Higher Education Outstanding Scientific Research Output Award 2010, and
   Research Excellence Award 2009-2010

10:15 - 10:45  “Cholesterol-Lowering Functional Foods and Nutraceuticals”

   Professor CHEN Zhen-Yu,

   Food and Nutritional Sciences Programme, School of Life Sciences

   Recipient of Higher Education Outstanding Scientific Research Output Award 2010
   
10:45 - 11:00  Tea Break

11:00 - 11:30  “Protection of Quantum Coherence of Spins and Applications”

   Professor LIU Renbao

   Department of Physics

   Recipient of Young Researcher Award 2009-2010

11:30 - 12:00  “Late Transition Metal-Carboryne Complexes and

   Their Reactions with Alkenes and Alkynes”

   Dr. QIU Zaozao

   Department of Chemistry

   Recipient of Postgraduate Research Output Award 2009-2010

Afternoon Session:

14:00 - 14:15  “Using Living Organisms as a Massively Parallel Data-Storage Device”

   CUHK iGEM team 2010, Biochemistry Programme

   Recipient of iGEM Competition 2010 Gold Medal

14:15 - 14:30  “Solar Energy Harvesting for Chemical Reactions through

   Plasmon Resonance”

   LI Chuanhao, Ph.D. Candidate, Department of Chemistry

   WANG Feng, Ph.D. Candidate, Department of Physics

   1st-Runner Up at the Professor Charles K. Kao Student Creativity Awards



������������	�
��������������	�
��
+
&)
,,�

14:30 - 14:45  “Structure-Function Relationship of Influenza A Virus Nucleoprotein”

   NG Ka-Leung Andy, Ph.D. Candidate, Molecular Biotechnology Programme

14:45 - 15:00  “Mild, Selective and Economic Carbon(CO)-Carbon(�) Bond Cleavage of Ketone    

                                             with Water by Group 9 Metalloporphyrins”

   FUNG Hong Sang, Ph.D. Candidate, Department of Chemistry

15:00 - 15:15  “The Epidermal Co-culture Models for Melanogenesis Studies”

   CHEUNG Wing-ki Florence, Ph.D. Candidate, School of Chinese Medicine

15:15 - 15:30  “Carboryne Insertion Goes Two Ways”

   WANG Rixin Sunewang, Ph.D. Candidate, Department of Chemistry

15:30 - 15:50  Tea Break

15:50 - 16:05  “Expanded CAG RNA Trigger Cell Death by Disrupting Nucleolar Function”

   TSOI Ho, Ph.D. Candidate, Biochemistry Programme

16:05 - 16:20  “Protecting Quantum Systems by Nested Dynamical Decoupling”

   WANG Zhen-Yu, Ph.D. Candidate, Department of Physics

16:20 - 16:35  “SYZ Mirror Symmetry for Local Calabi-Yau Manifolds”

   LAU Siu-Cheong, Ph.D. Candidate, Department of Mathematics

16:35 - 16:50  “Molecular Characterization of EXPO-Mediated Plant Exocytosis”

   WANG Juan, Ph.D. Candidate, Molecular Biotechnology Programme

16:50 - 17:05  “A Unified Framework for the Comparison of Treatments with 

                                             Ordinal Responses”

   LU Tongyu, Ph.D. Candidate, Department of Statistics

17:05 - 17:20  “Understanding Plasmon−Fluorophore Interactions”

   MING Tian, Ph.D. Candidate, Department of Physics

17:20 - 17:30  Closing Ceremony
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5���	%�	���5�*	$�&�	&��	���������	4��&��&�(�	��-��	'44���'&����	��	��#��,'&���	
&�������+���	�#	�4���	,'�	%�	(�-���4�(�	����	'�	�����'�	,'+��&��	�����'���	
�4��&�����4�	5�&�	���+��!,�������	�����&�-�&�*



�
1�E���C&F&
��2
$,��$�&'�#��,"�$
�
����#�"�������"%�
�"$��&'�(&�)�*&�)

.�*	J��	�����-�(	���	)*��*	��	;<<;	'�(	/*��*	��	;<<:�	%�&�	
#��,	�'�6���	���-����&��	#��	5�� 	��	��+'���	���&�����*	�3��	
���-��+	#��	���	��'�	'�	'	����'���	�����&'�&	��	&��	��'�+�'�	
���&�&�&�	 �#	 
�+'���	 ���,��&���	 &��	 �������	 ��'(�,�	 �#	
���������	���	,�-�(	&�	���	�������	���-����&�	�#	���+	���+	
'�(	�'���(	���	"�*.*	(�+���	��	;<0<	��(��	&��	��4��-�����	

�#	 "��#�����	K��	L��5��*	������&���	 ���	 ��	5�� ��+	 '�	 '	4��&(��&��'�	 #����5	 ��	 &��	
�'%��'&���	�#	"��#�����	K��*	���	����'���	��&����&�	�����(�	&��	���&�����	'�(	��'�&�-�&�	
�#	�'&�	&�'���&���	,�&'�!�'�%�����	��,4��>��*

�$���
��"$"&����$/�#
3&
����#&,2/�6������
���"
�0�!$"&���4"$���/5���������/5����

��&��+��(	%�	&����	���C��	�&���&�����	-���'&���	��'�&�-�&��	'�(	5�(�	'44���'&����	
��	,�(����'��	,'&���'���	'�(	�'&'�����	��������	�'�%��'��	���,��&��	�'�	#'����'&�(	
���,��&�	 #��	 (��'(��*	 ��,�	 �'�%��'��	 ���&'����+	 ,��������	 5�&�	 '��,'&��	
��	 ���9�+'&�(	 ,���&�	 �'-�	 '=�'�&�(	 +��'&	 ��&����&	 (��	 &�	 &��	 ���9�+'&�(	
��� ��	 4��-�(��	 ����&�����	 ���4���+	 %�&5���	 &��	 %��(+�(	 ���&��	 4��,�=��+	
��&����,4����&	4��������*	��&���+�	��-��'�	,�&��(�	#��	&��	���&�����	�#	&����	
��,4���(�	 �'-�	 %���	 ��-��&�+'&�(�	 &���	 '��	 ��&���	 ,��&�!�&�4	 ��	 ��5!����(	
���&��&��	 4����(����*	 .�*	 J��?�	 "�*.*	 5�� 	 �'�	 (�-���4�(	 ��-��'�	 4�5��#��	
�&�'&�+���	&�	'���,%��	���#��	��,4��>	,��������	#��,	-���	��,4��	4���������	
��	'	���+��	�4��'&����	5����	�����(�	�>��4&���'���	�I����&	���&��	#��,	,�&'�!
�'�%�����	 &�	 '� �����'�%��'����	 0�;!%��6�!�!�'�%��'����	 0�;!(���(��%��6�!
�!�'�%��'����	'�(	0�F!%��6�!�!�'�%��'���*	����	5�� 	%��' �	'	��5	+����(	��	
,�&'�!�'�%�����	 ���,��&���	
5����	�'�	'	��+��A�'�&	�,4'�&	
��	 ���&��&��M����&��M,'&���'�	
���,��&��*0

����������	
���� ���	�
�����	��������	�
����������	��
� 
����
���	���	���������

�������	��





D��#�"���"�)�
D���*���	�����
�99�.&�)�!��	�
 	2�
%"�&
��+
&'���&
�#(����"�)�.	�)
G"&!��,"�$
��+
&)
,,�
����#�"�������"%�
�"$��&'�(&�)�*&�)

��	&��	A��&!&�,�	4'�&���4'�&�	��4�����&��+	&��	
�������	���-����&�	�#	���+	���+	��	&��	��/	��,4�&�&���	;<0<�	���	&�',	��,4�����	
�#	��+�&	)�����,��&��	��(��+�'(�'&��*		$�	'���	�'-�	�&�(��&	���&���&���	'�(	#'���&�	
'(-�����	+��(��+	��	&����+���&	&��	4��9��&*

��"�)��"%"�)�9
)�"�,��������"%�/��
+
//�/��$� $&
)����%"!�

"�=��+	 (�+�&'�	 ��#��,'&���	 ��&�	 &��	 +���,�	 �#	 ��-��+	 ��+'���,�	 ,'�	
��-���&����6�	&��	������&	�&��'+�	&�������+���*	��	&��	���&	��+'���,	��4���'&���	
&��	 ����(�(	 ('&'	 ��	 (�4���'&�(	 '�	5����	 #��,��+	 '	 �'&��'���	 ��(��('�&	 ('&'	
�&��'+�	 ���&�,*	 $�&�	 &��	 ���4	 �#	 �>&��,�4������	 (�+�&'�	 ��#��,'&���	 �'�	 %�	
4�'��(	��	�>�&��	4�'���	5����	��	,'�����	�'�	�>��&	7�*+*	��+�	�'(�'&���	'��'�8*

����+	.��	'�	'	+����'�	�&��'+�	(�-���	�'�	%���	4��-������	��4��&�(�	��&	&����	
5���	(�'5%'� �*	���	���&'����	&��	('&'	�&��'+�	��6�	��	��,�&�(	&�	&��	�'4'��&�	�#	
'	���+��	�����	5����	�3��	(���	��&	�>���(	��-��'�	�)*	���	����(�(	('&'	5'�	'���	
�����4&�%��	&�	(','+��	(��	&�	.��	,�&'&����*	

��	����� 	&��	4�&��&�'��	�#	%����+��'�	('&'	�&��'+��	5�	��&��(���(	'	,'���-���!
4'�'����	 ('&'!�&��'+�	 ���&�,�	 %'��(	 ��	 ��+�	 &����+�4�&	 +���	 ���&�����	 '�(	
��C������+*	$�	(���+��(	'	#�',�5�� 	&�	&�'���'&�	%�&5���	&��	%��'��	(�+�&�	��	
��,4�&��+	���&�,	'�(	��	��	��	�	��	.��*	��	�����!&����'�&	.��!('&'	4'� �&	
��#�'�&���&���	5'�	4��4���(	&�	'���5	'	,'>�,�,	�&��'+�	�'4'��&�	�#	N:<�)	4��	
+�',	�#	����
�*

$�	'���	�>4����(	&��	4����%���&�	�#	�'�������+	'	%����+��'�	���&�,	'�	'�	'�&���'&�-�	
����&���	#��	('&'	��M(����4&���*	$�	�'-�	���'&�(	'�	�����4&���	,�(���	5�&�	
&��	�N2	���O��!�4���A�	����,%��'��	&�	#��&���	������	&��	����(�(	('&'*


�����������������������
�����������������������������
������������� ������������!"������������!"��#����������$�����

�����%�&��$��'���������(�����)��� !�$�������



=��A�.��)��������#�	��&�

�
 	2�
%"�&
��+
&'���&
�=��A��"�'�)

��2
$,��$�&'�+���"!��
�
 	2�
%"�&
��+
&'���&
�D��#1��",,�

��2
$,��$�&'�#��,"�$
�
����#�"�������"%�
�"$��&'�(&�)�*&�)

$���	���+	��	'	 9���&	"�*.*	�'�(�('&�	��	"� ��+	���-����&�	'�(	&��	�������	���-����&�	
�#	 ���+	 ���+*	 ��	 ��	 ������&��	 �&�(���+	 ��	 "��#�����	$'�+?�	 +���4	 ��	 &��	 .�4'�&,��&	 �#	
"������*	��	�%&'���(	���	)*��*	(�+���	7;<<N8	#��,	"� ��+	���-����&�*	���	����'���	��&����&	��	&��	
���'��6�(	���#'��	4�'�,��	�����'����	�#	��%��	,�&'�	�'������&'��	'�(	&����	���'&�(	'44���'&�����	
��4���'���	�>4�����+	4�'�,��!'����&�(	�'&'��&��	4��4��&���*	)'��(	��	���	4��-����	�&�(����	��	
�'�	4�%�����(	'�(	��!4�%�����(	��>	'�'(�,��	4'4���*

��	���'��'�	��	'	9���&	"�*.*	�'�(�('&�	��	"��#�����	��?�	+���4	��	&��	.�4'�&,��&	�#	���,��&��*	
��	�%&'���(	���	)*��*	 7;<<:8	 '�(	/*��*	 7;<<@8	(�+����	 #��,	�����	���-����&�*	���	 ����'���	
��&����&	��	��-��&�+'&��+	��'���#�'��(!'����&�(	4��&��'&'�����*	)'��(	��	���	4��-����	�&�(����	��	
�'�	4�%�����(	'�(	��!4�%�����(	��>	'�'(�,��	4'4���*

 &/
����
)��(
%��$"�)�'&
�#��,"!/�0�!$"&���
$�
&	)��+/�,&��0��&��!�


��	��&	�#	&��	%'�����	�#	#�����	���	�>&�'�&�(	�-���	('�	��	���(	'�	#����	#��	���,��'�	
��(��&����*	���	�����'��	��	&��	(�,'�(	#��	4�&�����,	4��(��&�	'�	5���	'�	&��	�4��'(	�#	
�����&	'�����	&��	/�((��	'�&	�'�	%���&�(	&��	4����	�#	#�����	���	&�	���&����	��-���*	��	&��	
,�'�&�,��	(����&	��,%��&���	�#	&����	#�����	#����	��&	����	�����'���	&��	'&,��4�����	
�
;	������&�'&����	%�&	'���	�,�&�	,�������	�#	&���	�#	�'�,#��	+'���	�-���	��'�*

��	 &���	 ����&	 ��4��&	 5�	 5���	 ��&��(���	 �����&	 4��+������	 ��	 ���	 +���4	 &�	 �'�-��&	
���'�	 ����+�	 #��	 ���,��'�	 ��'�&����	 &����+�	4�'�,��	 �����'���*	��!"(	 '�(	��!"&	
�'���&���&����	�'-�	%���	���&����6�(	&�	�'�����	&��	���'�	����+�	5����	��,��&'�������	
���-��+	 '�	 '	 �'&'���&	 #��	 ���,��'�	 ��'�&����*	 ���	��	�'����(�	5���	 #���&���	 '�	 &��	
4�'�,����	4��&�&���,'�	���-��&��	&�	'%���%	&��	���'�	����+�	'�(	��%��C���&��	���-��&	
�&	&�	��'&*	���	4��&�&���,'�	���-������	5���	�'���	&��	���'�	&�,4��'&���	'����(	&��	"(	
��	"&	�'��4'�&�����	&�	��(���	&��	�'&'��&��	��'�&����	��	&��,*	���	�������	�#	&���	4�'�&��'�	
'44��'��	 ��	 %���A��'�	
#��	 ���,��'�	 ��(��&����	
'�	5���	'�	 #��	 &��	�����&�	
'&	 �'�+��	 %���+	 '%��	 &�	
��4�'��	 &��	 �����,4&���	
�#	#�����	#����	5�&�	'	���'�	
'�(	 ����5'%��	 ����+�	
������*

� !"��������������������� !"����*������)�
���+��''�



�A�*���	�)�����
 	2�
%"�&
��+
&'���&
� (�=�+�)�#�	"
�&/�!	/
�G"&$�!��&/&)��+
&)
,,�
����#�"�������"%�
�"$��&'�(&�)�*&�)

 $
	!$	
��.	�!$"&��0�/$"&���"2�&'�
��H	��F����"
	���	!/�&2
&$�"�

��P���6'	-����	�'�	���+	%���	'	,'9��	&���'&	&�	4�%���	��'�&�	5���(5�(�*		���	
������4��&���	7�"8	�#	&��	-����	%��(�	&��	���	+���,�	'�(	4�'��	'�	�����&�'�	����	
��	&�'�����4&���	'�(	��4���'&���	(����+	&��	-����	��#�	�����*	$�	�'-�	(�&��,���(	
&��	F*F	Q	����&'�	�&���&���	�#	�:�0	�"�	5����	��	��,4���(	�#	��'(	'�(	%�(�	
(�,'���	'�(	'	&'��	���4*	����+	���#'��	4�'�,��	�����'����	5�	�'-�	�(��&�A�(	'	
4��&��(��+	���,��&�	'�	'�+�����!����	+���-�	'�(	'	P�>�%��	%'���	���4	#��	���!
%��(��+*	 ���	 ����&'�	 �&���&���	 '���	 ��-�'��(	 &�'&	 �"	 #��,�	 ��,�!���+�,���	
%�	�����&��+	�&�	(��&���&�-�	&'��	���4	��&�	&��	%�(�	+���-�	�#	'	���+�%����+	�"	
,�������*	����+	��%�������4��&���	7��"8	������&�&�&���	'��'���	5�	 �(��&�A�(	
��>	�����'�	'�(	#���	��44��&�-�	����(���	#��	#��,��+	'	#���&���'�	��"*	���&���	
��'�'�&���6'&���	%�	�&'&��	��+�&	��'=����+	'�(	��!�,,���4����4�&'&���	���5�(	
&�'&	 &��	 ��(��&���	 �#	��"	 '�&�-�&���	5'�	 (��	 &�	 ��&��#������	5�&�	�"	��,�!
���+�,���6'&���*	$�	������(�(	&�'&	&��	�"	���+�,���6'&���	�-��&	��	+�-����(	
%�	&����	#'�&���E	708	��&��'�&���	%�&5���	&��	&'��	���4	'�(	&��	�����&���	+���-�R	
7;8	,'��&��'���	�#	&��	&'��	���4	���#��,'&���R	'�(	7F8	�&'%���6'&���	�#	�"	��,�!
���+�,��*	
��	�&�(�	�#	�:�0	�"	���(�	��+�&	��	����%�&��	(���+�	#��	��,%'&��+	
��P���6'	-����*

�															�	�'!����+	��(�	5'�	'(,�=�(	&�	&��	�������	���-����&�	
�#	���+	���+	&����+�	&��	'���	�(,������	����,�	��	;<<F	
'�(	 �����-�(	 ���	 )*��*	 ��	 /������'�	 )��&�������+�	 5�&�	
����&	 ��'��	������	 ��	 ;<<G*	 	 ��	 	 �'�	 %���	5�� ��+	 ��(��	
&��	 ��4��-�����	�#	"��#�����	��'5	�����	���	��(��+�'(�'&�	
�&�(����	 A��&	 '�	 '	 ��,,��	 4��9��&	 �&�(��&�	 '�(	 ������&��	

'�	 '	 "�*.*	 �'�(�('&�	 ��	/������'�	 )��&�������+�*	 	$�&�	 &��	 ��44��&	 �#	 &��	���%'�	
�����'����4	 #��	 ����'���	 >���������	 ��	 �'�	 5�� �(	 ��	 "��#�����	 $'�+	 B�'��'�?�	
�'%��'&���	��	�'�-'�(	/�(��'�	������	#��	&5�	��,,���	(����+	���	"�*.*	�&�(�*		��	
�'�	4�%�����(	&5�	���+��'�	����'���	'�&�����	��	���)	B����'�	'�(	B����'�	�#	������+�	
'�(	���	��-��5	4'4��	��	�������	��	����'*		��	5'�	'5'�(�(	&��	��������	����('&���	
����'���	�&�(��&���4	��	;<<1	#��	���	"�*.*	�&�(�*		��	�'�	'���	�����-�(	'	4��6�	��	&��	
;<0<	���+	���+	��&��!���-����&�	)�����,��&��	"��&+�'(�'&�	��,4����,	'�(	&��	.�*	
$'�&��	�6�&�	/�,���'�	�����'����4	#��,	&��	�'���&�	�#	�������	��	;<00*

!"���������� �)����� !���������%�,,�!��-���� ������������)���
�� !�����(�����.��-�� ������!��/�(����������0�%�1/2���

� !"����������)�(� ��.�������



.��A�(&�)� �)
 	2�
%"�&
��+
&'���&
�#(���*"�� �"�)

��2
$,��$�&'�#��,"�$
�
����#�"�������"%�
�"$��&'�(&�)�*&�)

����	���+	 �'�+	 �����-�(	���	 )*��*	 (�+���	 ��	���,��&��	
#��,	 &��	 �������	 ���-����&�	 �#	 ���+	 ���+	 ��	 ;<<G*	 ��	 ��	
������&��	'	"�*.*	�'�(�('&�	��(��	&��	��4��-�����	�#	"��#�����	
��'�	��	&��	�',�	(�4'�&,��&*	��	�&'�&�(	���	����'���	�'����	
��	 ;<<N	 ��	 "��#�����	 ��'�?�	 +���4�	 5����	 ��	 �'����(	 ��&	
��(��+�'(�'&�	����'���*	���	����'���	��&����&	��	��+'��,�&'����	���,��&���	��	5����	
��	�&�(���	&��	�'�%��!�'�%��	%��(	���'-'+�	�#	 �&����	5�&�	+���4	1	7���(��,	'�(	
��%'�&8	,�&'���4��4������*

�"/��� �/�!$"%������!&�&,"!�
#
3&�I#9J�#
3&�I�J�G&���#/�%)��&'�*�$&���

4"$��=$�
�3��A
&	2�����$//&2&
2��
"��

��	 ��+'��,�&'����	 ���,��&���	 �'�%��!��(��+��	 7�!�8	 '�(	 �'�%��!
�'�%��	 7�!�8	 %��(	 ���'-'+��	 %�	 &�'���&���	,�&'�	 ��,4��>��	 �'-�	 '&&�'�&�(	
,���	 '&&��&���	 (��	 &�	 &����	 4�&��&�'�	 �&���&�	 ��	 ��+'���	 &�'��#��,'&����*	
��5�-���	�!�	%��(	���'-'+��	'��	��'����+��+	(��	&�	&����	����&����	'�(	&��	
�����&�-�&�	4��%��,�	�'���(	%�	&��	�'���	���(�&����	�,4����(*	��	4�����	'	
,��(�	 �����&�-�	 '�(	 �����,��	 �!�	 ���'-'+��	 +���4	 1	 7���(��,	 '�(	 ��%'�&8	
,�&'���4��4������	 �'-�	 %���	 ���(	 &�	 ��'�&	 5�&�	  �&����*	 �&	 5'�	 #���(	
&�'&	 &��	 �
!�7�8	 %��(	 �#	  �&���	 5'�	 ���'-�(	 5�&�	 5'&��	 ��	 &��	 4�������	
�#	,�&'���4��4������*	$�	 %����-�	,�&'���4��4�����	 &�'��#���	 &��	 ��(��>��	
+���4	 #��,	 5'&��	 &�	 &��	 �!�'�%��	 �#	  �&����	 5����	 &��	 ,�&'���4��4�����	
�&���#	 ��	'&&'���(	 &�	 &��	�
	�'�%��*	
-��'���	 &����	 ��	'	/!
	 �����&���	 &�	 &��		
�
!�7�8*	���	��'�&���	�'�	�����	'&	���,	&�,4��'&���	'�(	&��	��%'�&	4��4�����	
���(	��	'�	�����,��'���	'&&�'�&�-�	&�'���&���	,�&'�	��,4��>	&�	���'-�	&��	�!�	
%��(*

��!"������(������)��� !����(���



#(���A�="�)�5"�./&
��!�
 	2�
%"�&
���+
&'���&
�����A�="�)���)��
+
&'���&
�����="�)�5�	�)����+
&'���&
�#(��#�	��$&
 !�&&/�&'�#�"��������"!"��
����#�"�������"%�
�"$��&'�(&�)�*&�)

�����	 $��+! �	 ��������	 �����-�(	 ���	 )*��*	 (�+���	
��	 )����+�	 7��,'�	 )����+�8	 ��	 ;<<F	 #��,	 &��	 �������	
���-����&�	�#	���+	���+	7����8*	�3��	�4��(��+	&5�	��'��	
'�	'	����'���	�����&'�&	 ��	 &��	������	�#	�������	/�(������	

���	 ���&����(	 ���	 �&�(�	 ��	 ��'���	 �#	 '�&�!�'����	 �'�(�('&��	 #��,	���%'�	,�(�����	
'�(	 �����-�(	���	/*"���*	(�+���	 ��	;<<@	 #��,	 &��	����*	�����	 &����	 ���	�'�	%���	
4������+	���	"�*.*	�&�(���	5�&�	�4���A�	#����	��	,��'��+����	4��4��&���	�#	�������	
���%'�	 ,�(������	 '�	 5���	 '�	 ,������'�	 ,���'���,�	 ,�(�'&��+	 4��&���	 &�'I� ��+	
(����+	,��'��+������	��(��	&��	��4��-�����	�#	"��#�����	����+�	"��#�����	���	'�(	
"��#�����	���*	���	�'�	4�%�����(	���	�����&�	'�(	A�(��+�	��	��>	'�'(�,��	4'4���	��	
��&���'&���'�	9����'��*

�����2"��
,/�#&�!	/$	
���&��/��'&
�
��/�&)����"�� $	�"��

� ���	 &��	 �'�+��&	 ��+'�	 �#	 &��	 %�(��	 ��,4����	 �#	 (��,��	 '�(	 �4�(��,��	 ��	
5����	 &��	�4�(��,'�	,��'����&��	'�(	 ��'&�����&��	 ��&��'�&	5�&�	�'��	�&����	
#��,��+	 &��	 #���&���'�	 4�+,��&'��	 S�4�(��,'�	 ,��'���	 ���&T	 �#	 &��	 � ��*	
��'(�&���'����	 ,���!���&���	 �#	 ,��'����&��	 ��	 ���(	 #��	 4��!������'�	 �&�(�	 �#		
4��!	 '�(	 '�&�!	 4�+,��&'��	 ��,4���(�*	 ��5�-���	 &��	 ,���!���&���	 �'���&	
4��4����	 ��P��&	 &��	 �,4��&'���	�#	 �4'&�'�	'��'�+�,��&	'�(	 ��&��'�&���	�#	 &��	
� ��	 �����*	 �����&	 �&�(���	 �'-�	 '���	 ��-�'��(	 ��+��A�'�&	 ,��4����+��'�	 '�(	
4�������+��'�	��'�+��	�#	,��'����&��	��	&��	'%�����	�#	 ��'&�����&��*	��	,�,��	
&��	���4����	�#	S�4�(��,'�	,��'���	���&T�	��!���&����	�#	��,'�	,��'����&��	
'�(	  ��'&�����&��	5�&�	 ��	5�&���&	 4�����'�	 ���&'�&	 '��	 ����&���&�(	 &�	 �&�(�	
4�+,��&'��	'�&�-�&���	�#	%��'�&�-�	��,4���(�	#��	��4��!	'�(	��4�4�+,��&'��	
(���'���*	�����	,'��	�������	���%'�	(��+��	����	'�	��
���������
�������	7�
�8�	�
���	�������	��	7���8�	'�(	 �����	��!�������	7���8	'��	&�'(�&���'���	
���(	'�	4�+,��&'��	'+��&��	'�(	&����	�>&�'�&�	'��	'���	,'9��	'�&�-�	��+��(���&�	��	
,'��	��,,����'�	4��(��&�	%�&	&��	,���'���,�	,�(�'&��+	&����	,��'��+������	
'��	 �'�+���	 �� ��5�*	 ���	 �%9��&�-��	 �#	 ���	 ��!���&���	 ���&�,	 (�	 ��&	 ����	
4��-�(�	4�'&#��,�	&�	�-'��'&�	&��	,��'��+����	4��4��&���	�#	�������	���%�	'�(	
&����	 '�&�-�	 ��+��(���&��	 %�&	 '���	 '���5�	%'���	 ����'���	 �#	 ����!����	 ��&��'�&���	
(����+	���,'�	4�������+��'�	���(�&���	'�(	�'�����+����	��&�'&����*

��1�!"�����&��-�/�������1�!"�������������������&����
��)���1������#��



=��A�0"6"�� 	��4�)
 	2�
%"�&
��+
&'���&
�K���C	&4�"

��2
$,��$�&'�#��,"�$
�
����#�"�������"%�
�"$��&'�(&�)�*&�)

$���	��>��	+�'(�'&�(	5�&�	'	)*��*	(�+���	7;<<N8	#��,	
��'�+�'�	 B�'�	 ���+	 ���-����&�	 7�B��8�	 '�(	 ��%��C���&��	
�%&'���(	���	/'�&��?�	(�+���	��	��+'���	���,��&��	#��,	&��	
��'�+�'�	���&�&�&�	�#	
�+'���	���,��&��	7��
�8�	���	�������	
��'(�,�	�#	��������	7;<<18*	��	&��	�',�	��'��	��	9����(	&��	
.�4'�&,��&	 �#	 ���,��&��	 �#	 ����	 '�	 '	 "�*.*	 �&�(��&	 ��(��	 &��	 ��4��-�����	 �#	
"��#�����	 K��	 L��5��*	 ������&���	 ���	 ����'���	 #������	 ��	 �>4���'&���	 �#	 �'�%�����	
���,��&���	'�,��+	'&	&��	(�-���4,��&	�#	�I����&	'�������	&�	#���&���'��6�(	�'�%��'���*

#
3&
��������
$"&��A&����4&�=��

�'�%�����	 70�;!(���(��!�!�'�%��'��8	 ��	 ��	 �D��&	 '	 &����!
(�,������'�	 ���'&�-�	 �#	 %��6���*	 �����&���	 5�	 #���(	 &�'&	 &���	 ��'�&�-�	
��&��,�(�'&�	 �'�	 �>��&	 ��	 &5�	 �����'���	 #��,�	 &�'&	 �>��%�&	 ��+��A�'�&��	
(�D����&	 ��'�&�-�&���E	 &��	 %��(��+	 #��,	 �#	 �'�%�����	 �����&�	 ��&�		
'	 �U�	 %��(	 �#	 '��,'&��	 ���+�	 ��	 '	 V;W;X	 �����'((�&����	 �>4'�(��+	 &��	 ��>!
,�,%���(	���+	�#	'�������	&�	��+�&!,�,%���(	���+�	7���5��	��38R0	��	&��	�&���	
�'�(�	&��	%��'(��'�	#��,	��(��+���	��+�������&�-�	�����&���	��&�	&��	�U�	%��(	
�#	 �&����	 7���5��	 ��+�&8*;	 ���	 4'��	 �#	 ��'�&����	 ���-��	 '�	 '	 ��5	 �&�'&�+�	 #��	
+����'&��+	#���&���'��6�(	�'�%��'����	5����	#�'&���	�>&����-���	��	&��	���&�����	
�#	4���,����	���',����	�'&'���&��	'�(	�'(��4�'�,'���&��'��*

����������	
���� ����	����������	�
������	�
�����	�����	�������
���	����	�����������
���� ����	����������	�
������	�
�����	�����	�������
���	����	�����������

� !"�%3��(����������)�4�1������



� 9��(&
 	2�
%"�&
��� +
&'���&
�#(���(&�D"����4"�
G"&!��,"�$
��+
&)
,,�
����#�"�������"%�
�"$��&'�(&�)�*&�)

��
�	 ��	 �����-�(	 ���	 )*��*	 (�+���	 ��	 )�����,��&��	 #��,		
&��	�������	���-����&�	�#	���+	���+	��	;<<@*	��	��	������&��		
'	 "�*.*	 �&�(��&	 ��(��	 &��	 ��4��-�����	 �#	 "��#�����	
��'�	 ��	 &��	 )�����,��&��	 4��+�',,��	 ������	 �#	 ��#�	
��������	 '&	 &��	 ����*	 ���	 ,'��	 ����'���	 ��&����&	 ��	
��	 ��-��&�+'&��+	 &��	 4'&��+������	 �#	 4���+��&',���	

74���J8	 (���'���	 ����+	 %�&�	 .����4���'	 '�(	 ����	 ,�(���*	 ������&���	 ��	 ��	 #������+	
��	 ,���'���&��	 �&�(���	 �#	 �>4'�(�(	 ���	 &�'�����4&�	 ,�(�'&�(	 &�>���&�	 ��		
4���J	(���'���*

�62�����#�A�0����
"))�
�#�//���$��3���
�"�
	2$"�)��	!/�&/
�.	�!$"&�

"���+��&',���	 74���J8	 (���'���	 '��	 '	 ��'��	 �#	 (�,��'�&��	 ������&�(	
�����(�+����'&�-�	(����(���	�'���(	%�	&��	�>4'�����	�#	���	��4�'&�	����(��+	
+��&',���	5�&���	 &��	 ��(��+	 ��+���	 �#	 &��	 ���4��&�-�	 +����*	 >4'�(�(	���	
���	 �'�	 %���	 ��4��&�(	 &�	 ���&��%�&�	 &�	 ����	 (�'&�	 ��	 4���J	 (���'���*	 $�	
(�,���&�'&�(	 &�'&	 �>4'�(�(	���	���	��&'���(	 ��	 &��	��������	4'�&����'���	
��	 &��	 ���������*	 ���������	 ��	 '	 ���&��'�	 ��%!�����'�	 ��,4'�&,��&	 5����	
��%���,'�	 ���	 7����8	 ���&�����	 ������*	 
���	 &��	 ���������	 ��	 (����4&�(�	
����	 ���&�����	 5���	 %�	 ��44�����(	 '�(	 �����	 5���	 (��*	 $�	 #���(	 &�'&	 &��	
'���,��'&���	 �#	 �>4'�(�(	���	���	 ��	 &��	 ���������	 �'���(	 ��4�������	 �#	
����	���&�����	'�(	'=�,4&�(	&�	'((����	��5	���	'D��&�(	����	���&�����*	
$�	#���(	&�'&	�>4'�(�(	���	���	(����4&�(	&��	#���&���	�#	'	������'�	4��&����	
���������*	����	4��&���	��	�,4��&'�&	#��	4��&��&��+	����	4��,�&��	#��,	��4��!
,�&���'&���*	
���	 &��	 ����	4��,�&��	 ��	 ��4��!,�&���'&�(�	 ����	 ���&�����	
5���	%�	��44�����(*	�&	��%��C���&��	�����&�(	��	����	(�'&�*	��	��,,'���	���	�&�(�	
(�����%��	&��	��-��-�,��&	�#	&��	����������	'	��%!��,4'�&,��&	�#	&��	��������	
��	4���J	(���'��	4'&��+������*	����	�&�(�	5���	'���5	��	 &�	%�=��	��(���&'�(	
&��	4'&��+����	(�&'���	�#	&���	(���'��	5����	5���	��	&��	���+	���	���&��%�&�	&�	
&���'4��&��	(�-���4,��&*	

����������	
���� ���  !	�"����#�$�%���#	�&����'����(�)*�����!�+�,�-��+����./�01�*.-2 ���,��"�!���,+��*!�.�������
�������������
� ����	�	��3�4�3��
���� 5�	�5�6�	�7�	�
�	�8���	������#�6.����	�0�9��'����(�01�!.:�+�!2��,���+. *.���!�./��!�:��4��#�������!�.������
� ������������������	���	�����4�����
���� �+%��#,	�6�	�;-��!	���<�	�&.-�	�9�=����#�5�.2	����'����(�0�+-�.-����,���>����#�/.��01�*.-2 ���,��"�� �
� !���,+��*!�.������������������������	�
�	����4�3��

$(��������)��� !����
��1)��



=��A�C����D	
 	2�
%"�&
��+
&'���&
������0��3&

��2
$,��$�&'�+���"!�
����#�"�������"%�
�"$��&'�(&�)�*&�)

$	���	L�����	 ��	 '	 "�*.*	 �'�(�('&�	 ��	 "��#�����	 ���?�	
+���4	��	&��	.�4'�&,��&	�#	"������*	��	�����-�(	���	)*�+*	
(�+���	��	��#��,'&���	�+�������+	7;<<:8	'�(	/*��*	(�+���	
��	 
4&���	 7;<<@8	 #��,	 ���&�	 ����'	 ���,'�	 ���-����&�	 ��	
��'�+6���*	���	������&	����'���	��&����&�	�����(�	&��	&�������	
'�(	'44���'&����	�#	C�'�&�,!%'��(	&�������+����	����	'�	(��',��'�	(����4���+	'�(	
�4&�,'�	���&���	#��	C�'�&�,	��,4�&��+	'�(	�4��&��,�&��*

+
&$�!$"�)�E	�$	,� ��$�,��3�����$���
���,"!/���!&	2/"�)

)�&�	 ��	 C�'�&�,	 ��,4�&��+	 '�(	 ��	 ��+�!4��������	 ,'+��&��	 �����'���	
�4��&�����4��	 �&	 ��	 �,4��&'�&	 &�	A�(	 �I����&	,�&��(�	 &�	 ��44����	��5'�&�(	
���4���+�	5�&���	'	C�'�&�,	���&�,	'�(	%�&5���	&��	���&�,	'�(	�&�	��-����,��&	
7%'&�8*	 .��',��'�	 (����4���+	 ��	 '	 &�����C��	 ���+��'&�(	 #��,	 &��	 �4��	 ����	
��	 �����'�	,'+��&��	 �����'����	5����	 '-��'+��	 ��&	 &��	 ��5'�&�(	 ���4���+�	
&����+�	#'�&	���&���	��	&��	���&�,*	��	&���	&'� �	$'�+	5���	4�����&	'	����,�	�#	
(��',��'�	(����4���+	&�'&	�'�	4��&��&	C�'�&�,	���&�,�	��	+������	C�'�&�,	
%'&��	 &�	 '�%�&�'��	 (����4���+	 ��(���	 5�&�	 &��	 ��,%��	 �#	 4�����	 �����'���+	
4�����,�'���	 5�&�	 (����4���+	 ��(��*	 ���	 ,��&�!C�'�&�,!%�&	 ���&�,��	 &���	
����,�	����	����	���&���	�-��	���+��	C�'�&�,	%�&�*	$�	'���	��&'%����	'	&�����,	
5����	+����'��6��	���-���'�	���&���	����,��	�-��	&�,�!��(�4��(��&	���&�,�	&�	
&�,�!(�4��(��&	���&�,�*

� !"������
����)�����%��5��



���� "	�#��&�)
 	2�
%"�&
��+
&'���&
�����A��"�#�	�)
��2
$,��$�&'��$��,$"!�
����#�"�������"%�
�"$��&'�(&�)�*&�)

���	���	�����+	��	������&��	'	"�*.*	�&�(��&	��	&��	���&�&�&�	
�#	/'&��,'&��'�	��������	��(��	&��	��4��-�����	�#	"��#�����	
����+*	���	 ����'���	 ��&����&	 �����(��	 ��,4���&��	 +��,�&���	
'�+�%�'��	+��,�&��	'�(	&����	���'&����	5�&�	,�(���	"������*		
/���	�4���A�'����	��	��	5�� ��+	��	&��	,'&��,'&��'�	'�4��&�	

�#	,�����	��,,�&��*		��	5���	%�	'	4��&(��&��'&�	'&	���	���&�&�&�	#��	&��	"������	'�(	
/'&��,'&���	 �#	 &��	 ���-����	 ��	 ;<00!0;�	 '�(	 )��9',��	 "�����	 #����5	 '&	 �'�-'�(	
���-����&�	��	;<0;!02*

�&���+	 &�����	 '����&�	 &�'&	 ���	 ���-����	 ��	 ,'(�	 �4	 �#	 '	 �4���A�	 ��'��	 �#	
+��,�&�����	 �',���	 S�'�'%�!�'�	 ,'��#��(�T*	 	 �&	 5'�	 (����-���(	 ��	 &��	 1<?�	
&�'&	�'�'%�!�'�	,'��#��(�	'44�'�	��	4'����	����	&�'&	S��,4��>	+��,�&��T	�#	'		
�'�'%�!�'�	 ,'��#��(	 ��P��&�	 S��,4���&��	 +��,�&��T	 �#	 �&�	 4'�&���*	 	 ����	
4����,����	��	�'���(	,�����	��,,�&��*		�&	��	������&��	�&�(��(	�>&����-���	%�	
,'&��,'&���'��	 �����	 ��,4���'&�(	 ��,4���&��	 +��,�&��	 �'�	 &���	 %�	 (���-�(	
#��,	��'����'�	��,4��>	+��,�&��	��	&��	,�����	��(�*

��	 �>4�'��	,�����	 ��,,�&���	 �&��,��+��!�'�!L'���5	 7��L8	 4��4���(	 &�	 ���	
S&����	(�'��&�T	5����	��	��,4��	��(��+�'(�'&�	����'�	'�+�%�'*		��&	&����	�(�'�	
�����-�	SC�'�&�,T	������&����	��	4�'�&��'�	��&�'&�����	5����	�'�	%�	�>4�����(	
��	&��,�	�#	�������	������*		��	&���	����&	��4��&�	�'�	5���	�>4�'��	��5	%'���	����'�	
'�+�%�'	'�(	�������	'�'�����	���4	,'&��,'&���'��	&�	��(���&'�(	&��	,��&������	
,�����	4����,����*

 DC��"

&
� �,,�$
��'&
��&!/��
#/3"�D	���"'&/��

�� !����&������ ��(������������)��1�!"�!�������



=��A��	�
 	2�
%"�&
��+
&'���&
�����A��"4��

�&/�!	/
�G"&$�!��&/&)��+
&)
,,�
����#�"�������"%�
�"$��&'�(&�)�*&�)

$���	 B�'�	 ��	 ������&��	 '	 "�*.*	 �&�(��&	 �#	/������'�	
)��&�������+�	 4��+�',,��	 ������	 �#	 ��#�	 ��������	 '&	
����*	 ���	 �����-�(	 ���	 )*/�(*	 (�+���	 #��,	 ���	 �'&!
���	 ���-����&�	 ��	 ��'�+6���	 ��	 ;<<N*	 �3��	 �4��(��+	
���	 ��'�	 '�	 '	 ����'���	 �����&'�&	 '&	 ����	 ��	 ;<<G�	 ���	
%�+'�	 ���	 4��&+�'(�'&�	 �&�(�	 ��(��	 &��	 ��4��-�����	 �#		
"��#�����	 B�'�+	 ��	 ;<<@	 '�(	�%&'���(	���	/*"���*	 (�+���	 #��,	����	 ��	 ;<0<*	���	
������&	����'���	#������	��	�&�(���+	&��	�����	�#	'	��-��	�>����&!4���&�-�	��+'�����	
7K"
8	��	,�(�'&��+	4�'�&	�>���&����*

�&/�!	/
�#�
!$�
"F$"&��&'��K+9����"$���
+/�$��6&!�$&�"�

����+	 &�'��+����	 ��	"�������	 '�(	 &�%'���	 7������	�	� �	"	���8	 )�!;	 �����	
�>4������+	 -'�����	 ��"	 #������	 '�	 &�����	 5�	 �'-�	 �����&��	 �(��&�A�(	 '	
��-��	 ��+'�����	 &��,�(	 K"
	 7�>����&!4���&�-�	 ��+'�����8	 &�'&	 ,�(�'&��	 '�	
�����-��&���'�	��&����	&�	����	5'��	�����&���	��	4�'�&	�����*	K"
	��	'	(��%��!
,�,%�'��	 �&���&���	 &�'&	 #����	5�&�	 &��	4�'�,'	,�,%�'��	 7"/8�	 ����'���+	 '	
���+��	,�,%�'��	-������	��&�	&��	����	5'��*	������&	����'���	#������	��	,�����'�	
��'�'�&���6'&���	 �#	 K"
!,�(�'&�(	 4�'�&	 �>���&�����	 �����(��+	 ����'&���	 '�(	
4��&��,��	'�'�����	�#	K"
�	K"
	(��',��	'�(	K"
!"/	74�'�,'	,�,%�'��8	
#�����	 ��	 ��-��+	 ������	 K"
	 ,�,%�'��	 ���+���	 '�(	 %��+�������	 '�(	 K"
	
#���&���	��	4�'�&�*

���������	
���� ����	�<�	�=���	�7�	�����	�<�	�?�-- ��	���	�9��.	�7�	�5.	�����	�����	���	�.@��,.�	�=���	���#�<����	�5��'����(���
� )�$A	�����:.+2,!4*.,�!�B��.�����--��#�,!��+!�/�. � �-!�B�,�+�-�����#.,. �,���#���!.*C��.,. �,	� �#��!�,��
� +2!.,.-�!.�+�--�D�--��:.+2!.,�,������� �!��������#�!.@�++.�+�--,��$-��!�&�--���	�3���43����

� !"�������0�!"�
���� !"����6�����(	������
��)��� !"�����



����&�)�	
 	2�
%"�&
��+
&'���&
�+99��="�D"�
��2
$,��$�&'� $$"�$"!�
����#�"�������"%�
�"$��&'�(&�)�*&�)

��	 ���+��	 ��	 '	 #��'�	 ��'�	 "�*.*	 �'�(�('&�	
�#	 &��	 .�4'�&,��&	 �#	 �&'&��&���	 ��4��-���(	 %�	
"��#�����	 "���*	 ���	 ����'���	 ��&����&�	 ���	 ��	 &��	
��,4'�����	 �#	 &��'&,��&�	 5�&�	 ��(��'�	 ���4�����*		
���	,'��	 �%9��&�-�	 �#	 ���	 ����'���	 ��	 &�	(�-���4	 �##��&�-�	

��,4'�����	,�&��(�	#��	&��'&,��&�	5�&�	��(��'�	���4�����	'�(	'((����	&��	���'&�(	
'44���'&����*	 ������&���	 ��,�	 �����&�	 �'-�	 %���	 '����-�(	 #��	 &��	 ��,4'�����	 �#	
&5�	&��'&,��&��	&��	��,4'�����	�#	&��'&,��&�	5�&�	���+�&�(��'�	���4������	'�(	&��	
,��&�4��	��,4'������	�#	&��'&,��&�*	�	���#��(	#�',�5�� 	#��	&��'&,��&	��,4'�����	
5�&�	��(��'�	���4�����	��	'���	��&'%�����(*	���	#�',�5�� 	��&	����	��%��,��	&��	
�>��&��+	,�&��(��	%�&	'���	�-����,��	��,�	4��%��,�	�#	&��	�>��&��+	,�&��(�*	��	
'���	�'�	��&����&	��	�',4��	��6�	(�&��,��'&���	'�(	�>4���,��&'�	(���+�	#��	&��'&,��&	
��,4'������*

����";���.
,�4&
5�'&
�$���#&,2
"�&��&'�
�
�$,��$��4"$��9
�"�/�0��2&����

���	��,4'�����	�#	 &��'&,��&�	 &�	(�&��&	4����%��	 &��'&,��&	�D��&�	 ��	'	-���	
�,4��&'�&	'�(	��&����&��+	&�4��	��	�&'&��&��'�	����'���*	
��	�&�(�	#������	��	&��	
��,4'�����	�#	&��'&,��&�	5�&�	��(��'�	���4�����*	���	$����>��!/'��!$��&���	
7$/$8	&��&	,'�	%�	&��	,��&	4�4��'�	���4'�',�&���	,�&��(	���(	&�	��-��&�+'&�	
&��	�D��&	%�&5���	&5�	&��'&,��&�	5�&�	��(��'�	���4�����*	��5�-���	���	�&�(�	
A�(�	 &�'&	 &��	$/$	 &��&	 '�(	 &��	 ������4��(��+	 �',4��	 ��6�	 (�&��,��'&���	
,�&��(�	(���-�(	%'��(	��	&��	$/$	&��&	,'�	%�	C��&�	C���&���'%��	#��	��,�	
�'���*	 $�	 ��&'%����	 '	 ���A�(	 #�',�5�� 	 #��	 &��'&,��&	 ��,4'������	 5�&�	
��(��'�	 ���4������	 5����	 '���5�	 -'�����	 &��'&,��&	 ��,4'�����	 ,�&��(�	 %�	
��,4�����(�(	����+	'	���A�(	4���4��&�-�*	
��	,'9��	 �&'&��&��'�	 '44��'��	 ��	
&�	�����(��	��(��'�	���4�����	'�	,'��#��&'&����	�#	��,�	��(������+	���&������	
�'�(�,	-'��'%���	5�&�	'	(��&��%�&���	&�'&	��	'��	,�,%��	�#	&��	���'&���!��'��	
#',���*	�	&5�!�&�4	4����(���	&�	�(��&�#�	&��	,�(��	'�(	4��(���	&��	4'�',�&��	
��&�,'&��	 ��	 4��4���(*	 )'��(	 ��	 &���	 4����(����	 ,'��	 �,4��&'�&	 �&'&��&��'�	
��#�������	 �'�	 %�	 ���-�����&��	 ���(��&�(*	 ���&���,����	 '	 ��5	 �',4��	 ��6�	
(�&��,��'&���	,�&��(	%'��(	��	&��	�'&��&	-'��'%��	,�&��(	��	4��4���(�	5����	
��	 '���	 ��,4'��(	5�&�	 &��	 �>��&��+	,�&��(�*	 ����	4�����&'&���	 ��	 %'��(	��	 '	
9���&	5�� 	5�&�	"��#�����	"���	'�(	"��#�����	�����+*

���$�������.��!����
����)���1�!"�(������



���A��"�
 	2�
%"�&
��+
&'���&
�=��A��"�'�)

��2
$,��$�&'�+���"!�
����#�"�������"%�
�"$��&'�(&�)�*&�)

/���	 ��'�	 �����-�(	 ���	 )*��*	 (�+���	 7;<<G8	 ��	 "������	
#��,	 ��('�	 ���-����&�*	 ��	 ��	 ��5	 4������+	 ���	 "�*.*	
(�+���	 ��	/'&���'��	�������	'�(	�+�������+	'&	 &��	�������	
���-����&�	�#	���+	���+�	5�� ��+	��(��	&��	��4��-�����	�#	
"��#�����	$'�+*	���	����'���	 ��&����&�	 #����	��	(���+�	'�(	
���&�����	�#	��%��	,�&'�	�'������&'���	'���,%��	�#	��%��	,�&'�	�'������&'���	4�'�,��!
���'���(	�4��&�����4��	���4���+	%�&5���	4�'�,����	'�(	,������'�	�����'�����	'�(	
�'���&���&���(	 ,��&�#���&���'�	 ,'&���'��*	 )'��(	 ��	 ���	 4��-����	 �&�(����	 ��	 �'�	
4�%�����(	'�(	��!4�%�����(	;0	'�'(�,��	4'4���*

����
�$��"�)�+/�,&�L./	&
&2�&
����$�
!$"&��

"�'�,����	�'��'�&���'�	�'�	�I����&��	���A��	�4&��'�	A��(�	��	��+����	%���5	
&��	(�D�'�&���	��,�&�	%��(+�	&��	,��,'&��	%�&5���	&�4��'�	�4&��'�	5'-����+&��	
'�(	,���	�,'����	�'����'��	�4&��'�	�4������	'�(	4'-�	&��	5'�	&�	A��	&'������+	
�#	 ��&��'�&���	 %�&5���	 ��+�&	 '�(	 ���+��	 '&�,�	 ��	 ,��������*	�44���'&����	 �#	
4�'�,����	�'��'�&���'	�'�+��	#��,	4�'�,��!���'���(	���'�	����+�	���-�������	
��&�'!�����&�-�	 %��������+M%���,'+��+�	 &�	 4�'�,��	 ,'��4��'&�(	 ��+�&	 �������		
'�(	�&�*	

�,��+	'��	�#	&����	'44���'&�����	'	%'���	�����	4�'��	&��	 ��	����*	��'&	���	��5	
(���	&��	4�'�,��	��&��'�&	5�&�	'	��+�&	�'�-��&��	��	'	��+�&	�,�=��Y	������4����	
��	���	�#	 &��	,��&	 ��,,��	C�'�&�,	�4&��'�	 �4�����	 &�'&	4�����-�	%�&�	 ��+�&	
�'�-��&��+	 '�(	 �,�=��+	 4��4��&���*	 ��	 &���	 ����&	 ��4��&�	 /��+	 5���	 %���P�	
��&��(���	��,�	�����&	4��+����	��	"��#*	B�'�#'�+	$'�+?�	+���4	��	�&�(���+	&��	
4�'�,��ZP����4����	��&��'�&���	%�	%�&�	�>��&'&���	'�(	�,������	4��'��6'&���	
�>4���,��&�	��	���+��	+��(	�'����(ZP����4����	��%��(	�'���&���&����*

��!"�$������ �������)�� !"����*���



 2�!"/����5��



�&$���


